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چکیده
پدیده موســوم به قرارداد هوشــمند از جمله موضوعات فناورانه‌ای محســوب 
می‌شــود که طی ســالیان اخیر در محافل علمی و رســانه‌ای توجه زیادی را به ســوی 
خود جلب نموده اســت. مطالعه حاضر که بــا بهره‌گیری از روش توصیفی تحلیلی و با 
رویکرد مقایســه‌ای به مدد ابزارهای کتابخانه‌ای و اینترنت انجام گردیده اســت، بر بیان 
آثار تحولی قراردادهای خود اجرا تمرکز نموده اســت. پرسش اصلی که پژوهش حاضر 
درصدد یافتن پاســخی مناســب برای آن می‌باشد، این اســت که نوآوری مذکور تا چه 
میزان قادر اســت ساختار شکلی و ماهوی قراردادها را متحول نماید. یافته‌ها حکایت از 
ایــن دارد که عدم دقت در زمینه‌ کاربرد دقیــق کلمات و واژگان تخصصی مانند هوش 
مصنوعی، بلاک‌چین و حتی قرارداد، از جمله عوامل بازدارنده در شــناخت دقیق پدیده 
مذکور اســت؛ دگرگونی در ساختارهای زبانی و دستوری قراردادها، حاکم نمودن منطق 
شــرطی، کاهش تاثیرات افکار واحساسات مخرب انسانی و کاهش وابستگی به قدرت 
عمومی در فرایند اجرای قراردادها از اهم تحولات شــکلی و ماهوی اســت که در پرتو 
الگوواره قراردادهای هوشــمند حاصل شده است و الگوواره مذکور به‌رغم برخورداری 
از ظرفیت‌هــا و توانمندی‌های پیش‌گفته، به علت پیچیدگی بیش از حد، با اقبال عمومی 

مواجه نشده است.
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درآمد
شــبکه جهانی اینترنت درابتدای ظهور، صرفــاً ابزاری برای انتقال و جابجایی 
اطلاعــات بود؛1 به نحوی‌که کاربران صرفاً قادر بودند اطلاعات موجود بر روی رایانه‌ 
خود را با یکدیگر مبادله کرده و به اشتراک گذارند. با اضافه شدن لایه‌های نوظهوری 
مانند بلاک‌چین و قراردادهای هوشــمند )اسمارت کنتراکت( یا خوداجرا، این شبکه 
از امکانــات و کارکردهای تازه‌ای برخوردار شــده که در پرتو آن‌ها امکان جابه‌جایی 
وجوه و انتقال دارایی2 نیز اضافه گردیده است. قراردادهای هوشمند با اجرای خودکار 

توافق‌ها قادرند آینده‌ معاملات دیجیتال را متحول کنند.
به‌رغم گذشــت بیش از یک دهه از اجرایی شدن ایده‌ قرارداد هوشمند، برخی 
از ابعاد وجودی الگوواره‌ مذکور هم‌چنان ناشناخته مانده اسـت. اتـصاف واژه‌ قرارداد 
به وصف هوشمند، مباحث مرتبط با آن را به ‌سمت مباحث فنی و تکـنولوژیک سوق 
داده و در نتیجه برخی از ابعاد و جنبه‌های مهم‌تر به ‌ویژه بعُد تمرکزســتیزانه‌ آن را به 
حاشیه رانده است. در واقع ابعـاد تحـول‌زای قراردادهای هوشمند تاکنون به صورت 
مستقل مـــورد بحث قرار نگرفته اســت، لیکن در خلال تحقیقات و مطالعاتی که در 
حوزه‌ قراردادهای مـــذکور صورت گرفته اســت، به اشــاراتی پراکنده در این زمینه 
می‌توان دست یافت. نیک سابو3 به‌عـــنوان خـالق ایده‌ مزبور، طی مقالات متعدد که 
در صفحه‌ مجازی خود موسوم به »مقـــالات و آموزش‌های مختصر سابو« در فاصله 
سال‌های ۱۹۹۴ تا ۲۰۰۵ منتشر نموده اســـت، ژنـــگ و همکاران )2021(، ابراهیم 
محمد نور شهات )2019(، مکس راسکین )2017( و یانـــگ شی و دیگران )2016( 
ازجمله نویســندگان خارجی هســتند که ابعاد مختلفی از فنـــاوری مذکور را مورد 
واکاوی قــرار داده‌اند. مهدی ناصر)1401(، ذاکری‌نیا و غلام‌پور )1401(، فتحی‌زاده و 
خارکــش )1400(، نصیری اقدم )1399( و وکیلی‌مقدم )1397( ازجمله پژوهش‌گران 
ایرانی هستند که برخی دیگر از جنبه‌های نوآوری مزبور را محور تحقیقات خود قرار 

داده‌اند.
وجــوه تمایز این مطالعه با مطالعات پیشــین را می‌تــوان در دو نکته خلاصه 

1. Information
2. Asset
3. Nick Szabo
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نمود؛ نخســت، در این مطالعه به جنبه‌های شکلی و ظاهری قرارداد خوداجرا به‌ویژه 
مختصات زبان‌شناسانه آن توجه بیشتری صورت گرفته است؛ و دوم، پژوهش حاضر 
در رویکردی غیر هم‌ســو با پژوهش‌های پیشــین، با برجســته ‌نمودن نقاط ضعف و 

کاستی‌های فناوری مذکور، آن را مورد ارزیابی قرار داده است.
پرسش اصلی پژوهش حاضر، تحولات ناشی از الگوواره‌ مورد بحث در ابعاد 
مختلف نظام قراردادی اســت و این که اهداف و انتظــارات اولیه از این الگوواره‌ تا 
چه حد محقق شــده اســت. مطالعه‌ حاضر از این جهت حائز اهمیت است که برخی 
شکاف‌های موجود در زمینـــه‌ تحـــقیقات مرتبط با قراردادهای هوشمند را برطرف 
کرده است. مطالعه تغییرات شــکلی و صوری قراردادها ناشی از الگوواره‌ مذکور، از 
جمله موضوعاتی است که در این پژوهش از جایگاه نسبتاً مهم‌تری برخوردار گردیده 

است. 
پژوهش حاضر به لحاظ ساختاری مشتمل بر دو بخش است. در بخش نخست 
با هدف روشن ساختن چیستی الگوواره قرارداد هوشمند و با اتخاذ رویکردی تحلیلی 
انتقادی، ضمن بررسی ماهیت واقعی قراردادهای مذکور، ابتدا سعی خود را مصروف 
زدودن برخی ســوء تفاهمات موجود پیرامون آن نموده است؛ و در بخش دوم آثار و 
تحولات حاصــل از الگوواره‌ مذکور را از زوایای مختلف نظام قراردادی مورد بحث 

و واکاوی قرار داده‌ است. 
1. ماهیت قراردادهای هوشمند

اصطلاح قـــرارداد هوشمند1 نخستین بار در سال 1994 توسط نیـــک سابو 
متخصـــص در علوم رایانه و رمزنگـاری در مقاله‌ای با عنوان »قراردادهـای هوشمند 
سنـــگ بنای بـــازارهای آزاد دیجیـــتال«2 به‌‌کار برده شد. سابو در این مقاله، ایـده‌ 
جدیدی را مطرح نمــود که مطابق با آن قراردادهای حقوقــی به کدهای کامپیوتری 
تبدیل می‌شــوند تــا بتوانند به‌صورت خودکار و بدون نیاز به واســطه، به‌ مورد اجرا 

گذاشته شوند.
تبیین آثار تحولی قراردادهای هوشــمند در قدم نخســت مســتلزم شناخت 

1. Smart contract
2. Smart Contracts: Buildings Blocks for Digital Free Markets
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ماهیت واقعی این قرارداد‌ها اســت، لیکن در این زمینه، با مشکلات عدیده‌ای مواجه 
می‌باشیم؛ به‌گونه‌ای که به‌رغم گذشت بیش از یک دهه از زمان اجرایی‌شدن این ایده‌ و 
به‌کارگیری آن در برخی پلتفرم‌های معاملات دیجیتال، هنوز ماهیت واقعی آن‌، چنان‌که 
باید تبیین نشده است. شــکل‌گیری تصورات اشتباه و برداشت‌های ناصواب پیرامون 
این اصطلاح که با واقعیت وجودی قراردادهای مذکور مطابقت چندانی ندارد، از اهم 

مشکلات موجود در این حوزه است.
بررســی و تحلیل ادبیات موجود درحــوزه‌ قراردادهای هوشــمند از وجود 
نوعی آشــفتگی در زمینه‌ تبیین ماهیت و کارکردهــای این نوع قرارداد حکایت دارد. 
شــناخت دقیق قراردادهای هوشمند در وهله‌ نخست، در گرو شناخت عواملی است 
که تشخیص ماهیت واقعی آن‌ها را با مشکل مواجه ساخته است. در ادامه ضمن احصا 

عوامل مذکور، هر یک را به ‌طور جداگانه مورد بحث قرار می‌دهیم. 
1-1. اختلاط با هوش مصنوعی 

اختلاط مباحــث مربوط به الگوواره‌ مورد بحث، بــا مباحث مرتبط با هوش 
مصنوعی1 از جمله مهم‌ترین عوامل بازدارنده از فهم دقیق و اصولی قرارداد‌های مورد 
بحث به ‌شمار می‌رود. حضور واژه‌ هوش در ترکیب اصطلاح قرارداد هوشمند، موجب 
گردیده است که برخی نویســندگان مباحث مربوط به آن را به ‌سمت مباحث مرتبط 
با هوش مصنوعی و زیرشــاخه‌های آن ســوق داده )ناصر، ۱۴۰۱: ۵۶( و برخی دیگر 
نیــز با توهم وجود نوعی ربات که بر فرایند انعقاد و اجرای قرارداد نظارت می‌نماید، 
مباحث مربوط به آن را به علم رباتیک پیوند زده‌اند )غلام‌پور و ذاکری‌نیا، ۱۴۰۱: ۵۵؛ 
خارکــش، ۱۴۰۰: ۳۲(؛ حال آن‌که الگوواره‌ مورد بحث برخلاف تصور رایج، اساســاً 
ارتباط مســتقیمی با مباحث مربوط به رباتیک، هوش مصنوعی و زیرشاخه‌های آن‌ها 

ندارد.
اولین دلیل بر صحت مدعای فوق، این اســت که نیک سابو به ‌عنوان خالق و 
بنیان‌گذار ایده‌ فوق، قراردادهای هوشــمند را مجموعــه‌ای از قول‌ها و پروتکل‌هایی 
که در چارچوب آن طرفین به سایر وعـــده‌ها عمل می‌کنـند، تعریف نموده و سپس 
اذعـــان نموده است که هیچ‌گونه استفاده‌ای از هوش مـــصنوعی در آن‌ها به عـمل 

1. Artificial Intellgence
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نیـامده و قراردادهای مذکور صرفاً کمی هوشمندتر از اجـداد کاغـذی خود می‌باشـند 
.)Szabo, 1995: 3(

دلیــل دیگر بر عدم هوشــمندی قراردادهای مورد بحث این اســت که آن‌ها 
برخلاف سامانه‌های هوش مصنوعی، مستقیماً به منابع داده‌ خارجی دسترسی ندارند. 
دسترســی قراردادهای خوداجرا به اطلاعات موجــود در فضای واقعی، تنها از طریق 
ســامانه‌های حد واسطی موسوم به اوراکل1 تأمین می‌شود. به ‌‌عنوان مثال، قراردادهای 
بیمه‌ی خوداجرایی که پرداخت خودکار خسارت به کشاورزان و باغ‌داران و یا خسارت 
ناشی از تأخیر در پرواز هواپیماها و تخلیه‌ محموله‌ کشتی‌ها را پوشش می‌دهند، رأساً 
نمی‌تواند شرایط و وضعیت‌های موجود در مزارع، باغات و یا فرودگاه‌ها و بندرگاه‌های 
مبداء و مقصد را از حیث شرایط آب ‌و هوایی و ... کنترل نمایند. قراردادهای مذکور 
ناگزیر باید اطلاعات مورد نیاز خود را از طریق ســامانه‌های میانی نظیر سازمان‌های 
هواشناســی، فرودگاه‌ها و سازمان‌های بنادر و کشتیرانی استعلام نمایند )افضلی‌مهر و 
دیگران، ۱۴۰۱: ۳۵(. چنان‌چه ســازمان‌های مذکور اطلاعات نادرســتی را به قرارداد 
خوداجرا ارائه دهند، قرارداد نیز عملکرد ناصحیحی را از خود بروز خواهد داد )ناصر، 
۱۳۹۷: ۱۲۰(. اقتضای هوشمندی یک سامانه، دسترسی مستقیم آن به منابع عظیم داده 
و اطلاعات2 است )مقدم و حسینی ، ۱۴۰۴: ۳۶۸(؛ حال آن‌که قراردادهای مورد بحث 

از چنین موهبتی برخوردار نمی‌باشند.
2-1. اختلاط با مفاهیم مشابه 

عدم مرزبندی شــفاف بین قراردادهای خوداجـــرا با ســایر مفاهیم مشابه و 
فناوری‌هــای پایه و هم‌جوار آن؛ و هم‌چنین عدم تبیین نســبت فناوری‌های مزبور با 
یکدیگر از جهت تقدم و تأخر و یا دامنه‌ شـمول و هم‌پوشانی، عامل دیگری است که 
به ابهامات موجود پیرامون این مفـــهوم دامن زده و مانعی مهم بر سر راه فهم دقیق و 
کامل آن‌ها محسوب می‌شود. به‌ عنوان مثال استفاده گسترده از قراردادهای هوشمند در 
زمینه رمزارزها و فناوری‌های تابعه‌ آن‌ها، گاه موجـب خلط این دو مفهوم با یکدیگر 
می‌شود؛ حال آن‌که از رمزارزها صـرفاً به ‌عنوان ابزار پرداخـت در قراردادهای مزبور 

1. oracle
2. Big Data
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اســتفاده می‌شود. عدم کارایی ارزهای رسمی و متداول در این‌گونه قراردادها موجب 
گردیده است کاربران پلتفرم‌های خوداجرا برای پـــرداخت کارمزد و یا تسویه دیون 
ناشــی از قراردادهـــای مذکور از ارزهای مجازی نظیر اتریوم و یا بیت‌کوین استفاده 

کنند.
بیــن فناوری بلاک‌چین و قراردادهای خوداجرا، مرز ظریفی وجود دارد. خلط 
مباحث مربوط به قرارداد خوداجرا با بلاک‌چین نیز عامل دیگری اســت که تشخیص 
ماهیت واقعی قراردادهای موصوف را دشــوار می‌نمایــد. به‌ عنوان نمونه، گاه برخی 
از کارکردهای بلاک‌چین به قراردادهای خوداجرا نســبت داده می‌شود. بلاک‌چین که 
اختراع آن از لحاظ زمانی پیش از ابداع قرارداد هوشــمند صورت گرفته است، نوعی 
سیســتم ثبت خصوصی نامتمرکز )غیردولتی( است که اطلاعات مربوط به قرارداد را 
در حافظه‌ رایانه‌های کلیه‌ اعضای یک شــبکه،به گونه‌ رمزنگاری شده، دائمی )ابدی( 
و تغییرناپذیر تکثیر می‌نماید. روش ثبت داده‌ها در ســامانه‌های بلاک‌چینی به گونه‌ای 
اســت که دخل و تصرف در داده‌های مزبور بــرای مهاجمان به لحاظ صرف وقت و 
هزینــه زیاد، مقرون بــه صرفه نخواهد بود )اخــوان، ۱۳۹۸: ۵۵(. بلاک‌چین به‌ منزله‌ 
حافظه یا مخزنی اســت که اطلاعات مربوط به قراردادهای خوداجرا در آن‌جا ذخیره 
می‌شــود؛ در عین حال، باید توجه داشــت که کارکردهای بلاک‌چین به قرارداد‌های 

خوداجرا و رمزارزها محدود نمی‌شود.
3-1. استعمال واژه قرارداد در معانی مجازی 

در علوم رایانه و فناوری اطلاعات و فنون مربوط به شبکه و نرم‌افزار، به‌حسب 
رســم و عادت، هرگونه قرار یا چارچوب از پیش ‌تعیین ‌شــده برای ثبت و یا تبادل 
نظام‌منــد انــواع داده‌ و اطلاعات بدون توجه به محتوای آن قرارداد نامیده می‌شــود. 
بــا مرور منابع موجود در زمینــه الگوواره‌ قراردادهای هوشــمند به‌ویژه در بحث از 
کاربردهای آن‌، گاه با مصادیقی مواجه می‌شویم که ارتباطی با قرارداد به مفهومی که در 
عالم حقوق از آن بحث می‌شود ندارد. مواردی از قبیل آرشیو نمودن و جست‌وجوی 
خودکار سوابق پزشکی )شــجری و همکاران، ۱۳۹۸: ۱۰۲(، صدور و جست‌وجوی 
خــودکار انواع گواهی اعم از تحصیلی، ازدواج و طلاق و انحصار وراثت )یوســفی 
و همــکاران، ۱۴۰۱: ۱۰۳(، ردیابی و تشــخیص اصالــت کالا در طول زنجیره‌ تأمین 
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کالا و صنعت لجســتیک )هافمن و همکاران، 2017(، مدیریت صنایع و کارخانجات 
 Evin Ozkan( مهندســی عمران و مدیریت پروژه ،)Yongshun Xu et al, 2021(
et al 1, 2021(؛ اداره امور گمرگات )یوسفی و همکاران، ۱۴۰۱: 103(، ثبت مالکیت 
فکری و ثبت امــاک )عبدالله‎زاده، ۱۳۹۹: ۵۷؛ کشــاورزیان، ۱۳۹۹: ۲۷( و هم‌چنین 
گزینش مخفی و خــودکار اعضای هیأت‎ های داوری داخلــی و بین‌المللی )هنرمند 
جوان، ۱۳۹۹: ۳۶؛ شــهات محمدنور، ۲۰۱۸: ۴۳۶( از جمله کارکرد‌هایی است که به 

قراردادهای خوداجرا نسبت داده می‌شود. 
در برخی از منابع تحقـــیق، کـــارکردهای دیگری نیز به الگوواره‌ قـــرارداد 
خوداجرا نسبت داده شـــده است؛ از جـــمله در رابـــطه با برگـــزاری انتخابات و 
شمـــارش خودکار آراء )نصراصفهانی و همکاران، ۱۴۰۲: ۵۷( و دیـگر حـوزه‌های 
حکـم‌رانی و مدیریت امور سیاسی و اداری1 و حتی تنظیم عملکرد سلاح‌های خودکار 
)RasKin, 2017: 25( نیز بحث و گفت‌وگو به ‌عمل آمده است. برخی نویسندگان پا 
را از این حد فراتر گذاشــته و از دولت‌شهرهای مبتنی بر قرارداد هوشمند نام برده‌اند 
)Hansen & Carla.LReyes, 2017: 18(. بدیهی است اغلب مصادیق فوق، حتی با 
مفهوم عرفی از قرارداد نیز هم‌خوانی ندارد. مشکل فوق از اختلاط مباحث قراردادهای 
خوداجرا با مباحث مربوط به بلاک‎چین ناشی می‌شود. برخی از موارد ذکر شده مانند 
کنترل و پایش امور شــهری به کمک حس‌گرهای مختلف، دوربین‌های مداربســته و 
ســایر تجهیزات الکترونیک نیز با حوزه هوش مصنوعی ارتباط پیدا می‌کنند. به ‌طور 
کلی در حوزه فناوری‌هایی مانند بلاک‌چین، قراردادهای هوشــمند و ارزهای دیجیتال 
)رمزارزها( اغلب شاهد نوعی جابه‌جایی در مفاهیم2 هستیم. گذشته از این‌که واژگان 
‌مذکور گاه به اشــتباه به جای یکدیگر به کار گرفته می‌شــوند. کاربرد نابه‌جای واژه 
»قرارداد« نیز سبب گردیده که بر ابهامات موجود پیرامون فناوری‌های موصوف افزوده 

شود.
تشکیل هرگونه ماهیـــت حقوقی من جمله یک قـــرارداد صحیح و معتبر از 
نظر قانون، مســتلزم گردهـــمایی مجموعه‌ای از عنـــاصر و اجزا و نیز سلسله ای از 

1. نگاهداری، بابک »ویژگی‌های حکمرانی مطلوب«، ســخنرانی در: نخستین کنفرانس ملی دانش مبنا 
و حکمرانی سرزمینی، تهران: مرکز پژوهش‌های مجلس شورای اسلامی، 13 آذرماه 1402.

2. displacement
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شــرایط عمومی و اختصاصی اســـت که پاره ای از آنهـــا در ماده‌ 190 قانون مدنی 
ایران نیز تبلور یافته است )محمدقلی‌ها و شاهنوش فروشـــانی، ۱۴۰۳: ۳۲۴(. وجود 
لااقل دو شخص حقیقی یا حقوقی به‌عنوان طرفین قرارداد، قصـد و نیت طرفین برای 
حضــور در یک توافق الزام‌آور، صلاحیت ذهنی و اختیار طرفین قرارداد )اهـــلیت و 
رضا(، حصول توافق بر ســر موضوع معلوم و معین در قالب ایجاب و قبول )پیشنهاد 
و پذیــرش( و عدم مخالفت قرارداد با نظم عمومی به ‌مفهوم سیاســت یا خط‌مشــی 
عمومی جامعه و انتظارات اجتماعی از جمله شــرایطی است که لزوما باید احراز شود 
)Duxbury, 1994: 47( ؛ بنابراین در جهت پیشگیری از مشکلات شناختی در زمینه 
قراردادهای هوشمند بهتر است بین قراردادهای هوشمند به مفهوم عام و رایج در علوم 
رایانه و قرارداد هوشمند به ‌مفهوم خاص از دیدگاه علم حقوق قائل به تفصیل شد و یا 
به ‌طور کلی از اطلاق واژه قرارداد به آن دسته از چارچوب‌های فاقد محتوای حقوقی 
پرهیز نمود. بر همین اساس جهت پیشگیری از اختلاط مباحث قراردادهای خوداجرا 
با موضوعات مشابه، در ادامه از کاربرد اصطلاح قرارداد هوشمند نیز اجتناب گردیده 

و در عوض از اصطلاح قرارداد خوداجرا استفاده خواهد شد.
4-1. لزوم آشنایی با اصول و مبانی کامپیوتر

قراردادهای خوداجرا از طبیعتی دوگانه و میان رشــته‌ای برخوردار می‌باشند. 
درک صحیح و عمیق آن‌ها در قدم اول، مســتلزم آشنایی با اصول و مبانی کامپیوتر و 
هم‌چنین آشنایی نسبی با یک سلسله مفاهیم و اصطلاحات پیشینی از قبیل پایگاه داده، 
بلاک‌چین، الگوریتم و کد در حوزه علوم رایانه می‌باشــد. فقدان آشــنایی با مبانی و 
اصطلاحات مذکور از جمله عللی است که شناخت دقیق و اصولی قراردادهای مزبور 

را با مشکل مواجه نموده است )جعفریه و کتابی، 1395: 16(. 
بر اســاس آمارهای حاصل از پیمایش‌ها و نظرســنجی‌هایی که توسط مراکز 
علمی معتبری مانند دانشگاه‌های آم‌آی‌تی و کمبریج صورت گرفته است، تنها کمتر از 
پنج درصد مردم جهان با مفاهیمی همچون بلاک‌چین و قراردادهای خوداجرا آشنایی 
دارنــد )Li, X., Jing, p. et al, 2021:102(. آمارهای موجود هم‌چنین حاکی از این 
اســت که حدود کمتر از یک درصد از جمعیت کل جهان نحــوه کار با قراردادهای 
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مذکور را می‌دانند.1
2. تحولات ناشی از قراردادهای خوداجرا

بر خلاف نظر برخی نویســندگان که پلتفرم‌های دیجیتــال را صرفاً به ابزار یا 
وســیله‌ای برای انعقــاد قراردادها تقلیل داده‌اند )محمــودزاده، ۱۳۹۵: ۳(، این پلتفرم 
بــه ‌دنبال ایجاد تحولاتی بنیادین در ابعاد و زوایای مختلف نظام قراردادی اســت؛ تا 
جایی‌که برخی صاحب‌نظران آن‌را به ‌عنوان شــروعی بر پایان قراردادهای سنتی تلقی 
نموده‌اند )Savelyev, 2016: 2(. در ادامه، تحولات مزبور را از ابعاد شکلی، ماهوی و 

راهبردی به ‌شرح ذیل مورد بحث و واکاوی قرار خواهیم داد.  
1-2. تحولات شکلی

قراردادهــای خوداجرا در قیاس با قراردادهای ســنتی و حتی اولین نســل از 
قراردادهای الکترونیک، از شکل متفاوتی برخوردارند؛ تا جایی‌که می‌توان گفت، آن‌ها 
در واقع شــکل و ساختار قراردادها را متحول نموده و تغییرات نسبتاً مهمی را در این 
زمینه رقم زده‌اند. تحولات شــکلی ناشی از قراردادهای خوداجرا را می‌توان به ‌شرح 

ذیل خلاصه کرد.
1-1-2. تحول در ابزار انعقاد

قراردادهای خوداجرا در قالـــب نوعی اپلیکیشــن بــا قابلیت نصب بر روی 
رایـــانه و تلفن‌های همراه ایجـاد می‌شوند. الگوی مـــذکور دارای ماهیـتی تلفیـقی 
مرکب از قـــرارداد خـوداجرا، بلاک‌چین و رمزارزهاست که بر بستر اینـترنت فعـال 
می‌شــود )FGLats, 2015: 182(. این بدان معناســت که قراردادهای مذکور صرفاً 
به ‌صورت آنلاین )برخط( تشکیل و به ‌اجرا درمـــی‌آیند. علاوه بر لزوم دســـترسی 
به امکانات اینترنتی، پـــیاده‌سازی قراردادهای مزبور، مســـتلزم تشــکیل شبکه‌ای از 
کاربران و عضویت متـــعاملین در شبکه است. باید تـوجه داشـت وجود چند کاربر 
انگـشت‌شمار جهت تشـــکیل و استمرار شـبکه کفایت نمـی‌کند و چنین شبـکه‌ای 
در عمل به هدفی آسان برای مهاجمـــان تبدیل خواهد شـــد. در مـــقابل، افزایش 
تصـــاعدی تعداد کاربران به تشکیل هسته‌ای سخت و غیر قابل نفوذ در مقابل عوامل 

MIT Tech�« 1. آمارهای فوق درقالب گزارش‌های دانشگاهی منتشر گردیده و در پایگاه‌های علمی
nology Review« و »Cambride Judge Business School« قابل دسترسی است.
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مخـــرب منجر خواهد شــد؛ هر چند به نوبه‌ خود سبب بروز مشکل دیگری موسوم 
به مقیاس‌پذیری1 می‌گردد که مراد از آن، بروز اختلال در عملکرد شــبکه در شــرایط 
شــلوغی و ازدحام کاربران است. از طرفی، دسترسی به شبکه‌ جهانی اینترنت در همه‌ 
نقاط جهان فراهم نیســت. براساس آخرین داده‌های منتشرشده توسط سازمان جهانی 
مخابرات )TTU(، در سال 2023 میلادی حدود شصت و هفت درصد مردم جهان به 

خدمات اینترنت دسترسی دارند.2
2-1-2. استفاده از زبان‌های رایانه‌ای

قراردادهــای خوداجرا اساســاً فاقد نســخه‌ متنی بوده و نســخه‌ای رمزی را 
جایگزین می‌نمایند. در این گونه قراردادها از الفاظ و عباراتی که در مقام انشــاء متون 
حقوقی مرســوم به ‌کار می‌رود خبری نیســت؛ بنابراین قراردادهای مذکور بر خلاف 
تصور رایج، به لحاظ ظاهری شباهتی با قراردادهای معمول و سنتی ندارند؛ زیرا زبان 
مورد استفاده در قراردادهای خوداجرا زبانی نمادین )سمبلیک( است که در اصطلاح 
علوم رایانه »کد«3 نامیده می‌شــود. کدها از مجموعه‌ علائم، نمادها و نشانه‌ها و اعداد 

و ارقام تشکیل می‌شوند.
دانش واژه کـــد از نظر علوم رایانه و به‌حسب تـعریفی که جـان فون نویمـان 
فیزیکـــدان مشـهور و اسـتاد دانـــشگاه پرینـستون آمریـــکا از آن بـه‌عـمل آورده 
اسـت، عبـــارت از: »نظـــامی از دسـتورالعمل‌هـــای منطقی است که یک سیستم 
خودکاره می‌تواند ازطریق اجرای آن‌ها نوعی وظایف ســازمان‌یافته را به اجرا آورد« 
).Neumann, 2012: 109 J(. در این‌گونــه قراردادها، اســتفاده از علائم و نمادها بر 
اســتفاده از کلمات ترجیــح دارد. قراردادهای مذکور به ‌لحــاظ وضعیت ظاهری در 
قالب دســتورالعمل‌هایی موجز و مختصر تنظیم می‌شوند. هر بند از دستورالعمل‌های 
مذکور به‌طور معمول از چند ســطر فراتر نمی‌رود؛ حال آن‎که قراردادهای مرســوم، 
بعضــاً حــاوی مطالب، اجزاء و شــرایط مفصلی بوده و گاه از مــرز ده‎ها صفحه نیز 
فراتر می‎رود. اســتفاده از کد در قراردادهای خود اجرا در عمل موجب کوتاه‌تر شدن 
فرم‌های قراردادی می‌شود. رعایت ایجاز و اختصار، از جمله الزامات ضروری نگارش 

1. Scalability
2. گزارش سازمان جهانی مخابرات در پایگاه داده »TTU Statistics« قابل دسترس می‌باشد.

3. code
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دستورالعمل‎های مذکور است.
دســتورالعمل‌های مورد استفاده در قـــراردادهای خوداجرا، شباهت و قرابت 
نسبتاً زیادی با بندها و تبصره‌های مندرج در قوانین و مقررات دارند. از همـــین رو، 
دستورالعمل‎های پایه در یک قرارداد خود اجـرا که توسـط برنامه‎نویسـان کامپیـوتری 
انشا می‎گردند، همانند قوانین عموماً از لحنی آمرانه برخوردار می‌باشـــد. به تعبـــیر 
لارنس لســیگ1 استاد دانشگاه هاروارد و صاحب‎نظر در حوزه‌ فضـــای ســـایبر در 
علوم رایانه: »دســتورالعمل‎های رایانه‎ای به‏مثـــابه‏ قانون و قانون نیز در حکم نوعی 
دستـورالعمل است«.2 نامبرده طی مقـاله‌ای که تحت هـمین عنوان منتشر کرده، معتقد 
است که این کدها )دستورالعـــمل‌ها( هستنـــد که پایه و اساس نرم‌افزارها از جمله 
نرم‌افزارهای موســوم به قراردادهای خوداجرا را تشــکیل می‌دهند، بنابراین ازطریق 
همین کدها می‌توان عملیات تنظـیم‌گری )رگولاتوری( نرم‌افزارهای مذکور را سامان 
داد )Lessig, 2006: 3(. بخــش اول نظریــه فوق با واقعیت وجــودی قراردادهای 
خوداجرا انطباق دارد، لیکن در امـــکان انجــام فرایند تنظیم‌گری نرم‌افزارها از طریق 
»کد« تردیدهایی وجود دارد که بررسی و ارزیابی آن‌‌ها از موضوع مقاله حاضر خارج 

است.
نکتــه حائز اهمیت دیگر در رابطه با زبان قراردادهای خوداجرا این اســت که 
فهم زبان مذکور برای اشــخاص عادی که سابقه‌ی آشــنایی با زبان‌ها و نرم‌افزارهای 
رایانه‌ای ندارند فوق‌العاده دشــوار می‌باشد.3 اســتفاده از زبان نمادین و غیر قابل‎ فهم 
در قراردادهــای خوداجرا موجب گردیده که در سراســر جهان تنهــا عده کمی که 
شناخت نســبی از زبان‌های برنامه‌نویسی رایانه‌ای دارند قادر به درک دلالت‌های یک 
قرارداد خوداجرا باشــند )آموس، 2018: ۳۵۹(. برای حل این نقیصه، نسل جدیدی از 
قراردادهای خوداجرا موسوم به قراردادهای »ریکاردین«4 طراحی و پیشنهاد شده است 
که از قابلیت تبدیل نســخه‌ی رمزنگاری شده به نسخه‌ متنی و به عکس برخوردارند. 
نوع اخیر از قراردادهای خوداجرا )ریکاردین( توســط انســان و رایانه قابل خواندن 

1. Lessig. Lawrence
2. Code is Law and Law is Code
3. Https://dideban-ict.com/tag
4. Ricardian
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هستند )فتحی‌زاده و عطاآبادی، ۱۳۹۲: ۴۰۲(.
3-1-2. تحول در ساختار نحوی قراردادها 

قراردادهای خوداجرا در قیاس با قراردادهای ســنتی، دستور زبان متفاوتی را 
به‌کار می‎گیرند. در قراردادهای ســنتی و حتی فرم‌های ســاده قراردادهای الکترونیک 
برای ایجــاد یک ماهیت حقوقی و بیان حقوق و تعهدات طرفین عموماً از گزاره‌ها و 
جملاتی در قالب افعال ماضی و مضارع اســتفاده می‌شود؛ حال آن‎که گزاره‌های مورد 
اســتفاده در قراردادهای خوداجرا اغلب از جنس جملات شــرطی و امری هســتند؛ 
گزاره‌هایــی از قبیــل »اگــر ... آن‌گاه ...« و یا »اگر چنین ... پــس چنان«1 که به‌ جای 
اشخاص، رایانه‌ها را مورد خطاب قرار می‌دهند. منطق حاکم بر قراردادهای خوداجرا 
در مجموع، منطقی شــرطی است که با منطق قیاسی حاکم بر قراردادهای سنتی به‎کلی 
تفاوت دارد. قراردادهای خوداجرا در حقیقت، مجموعه‌ای از فرامین در قالب نرم‎افزار 
رایانه‌ای هســتند که نتایج مذاکرات طرفین به آن‌ها وارد و درمقابل، خروجی توافقات 

 .)Szabo, 2002: 6( صورت کامل و مختصر مشخص می‌نمایند‎طرفین را به
زبان مورد اســتفاده در قراردادهای خوداجرا نیز در مجموع زبانی خشــک و 
بی‎روح اســت که از لطافت و ظرافت‌های نهفته در زبان‌های طبیعی انســانی بهره‌مند 
نیســت. قراردادهای سنتی که با اســتفاده از زبان طبیعی و انســانی انشاء می‌گردند، 
از ظرفیــت نامحدودی برای خلق انواع معانی حقیقی و مجازی، اســتعاری و کنایی 
برخوردارند؛ حــال آن‌ که زبان‌های رایانه‌ای از چنین ظرفیتی برخوردار نمی‌باشــند. 
زبان‌هــای رایانه‌ای فعلی عموماً در ســطح نازل‎تری از زبان‌های طبیعی قرار دارند. به 
تعبیر نیک ســابو2 خالق الگوواره مذکور، زبان‌های رایانه‎ای برای بیان مفاهیم ذهنی و 
انتزاعی )نســبی و بینابینی( که در مقام انشــاء قراردادها مورد نیاز مبرم است، چندان 

 .)Szabo, 2002: 3( مناسب نیستند
4-1-2. تحول در شیوه ثبت قرارداد

قراردادهای خوداجرا شیـوه‌های ثبت قرارداد را نیز از اساس دگرگون نموده‎اند. 
این الگوواره‏ به ‎مدد فنـــاوری بلاک‎چـین روش نوینی را درزمینه‌ی ثبت و نگه‌داشت 

1. {if/ when…Then…else}
2. Nick Szabo
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سوابق و اطلاعات مربـــوط به قراردادها پایـــه‌گذاری نموده و تحولی اساسی را در 
این زمینه رقم زده است. این روش دارای مراحـــل و جزییاتی به ‎شرح ذیل است که 
با ورود به آن‌ها چگونـــگی )نحوه عمل( قراردادهای مذکور نیز تا حدودی روشــن 

خواهد شد. 
در قــدم اول اطلاعات مرتبط با قرارداد به بســته‌هایی موســوم به بلوک وارد 
می‌شود. هر بلوک به منزله‌ ظرفی دیجیتال است که حاوی اطلاعات و داده‌های مربوط 
به قرارداد می‌باشــد. در وهله دوم به بلوک حاوی اطلاعات قرارداد، رمز یا شناسه‌ای 
یکتا اختصاص داده می‌شود. استخراج و تخصیص رمز و شناسه به کمک نرم‎افزارهای 
رمزنگاری که بر اســاس محاسبات ریاضی و حســاب آمار و احتمالات کار می‌کنند 
انجام می‌گیرد. نرم‎افزار رشــته‌ای از اعداد و حــروف را به ‎صورت تصادفی به ‎عنوان 
رمزبلوک اختصاص می‌دهد. رمزها و شناسه‌هایی که توسط نرم‎افزارهای مذکور تولید 
می‌شــوند، رشته‌ای نسبتاً طولانی مرکب از چندین کاراکتر مشتمل بر حروف و اعداد 

را تشکیل می‌دهند. 
انتشــار قرارداد خوداجرا به‏ عنوان ســومین مرحله از مراحل تشکیل از جمله 
ارکان و شاخصه‌های مهم و کلیدی آن محسوب می‌گردد. اهمیت این مرحله تا جایی 
اســت که می‌توان گفت؛ یک قرارداد خوداجرا بدون اعلان و انتشار آن در بین اعضاء 
شــبکه صورت نخواهد بســت. قراردادهای مزبور اساســاً با هدف انتشار داده‌ها در 
قالب‌های رمزنگاری‎شده طراحی شده‌اند و درواقع می‌توان شیوه‌ی مذکور را به‌مثابه‌ی 
نوعی موتور انتشــار توصیف کرد )دانیال، ۱۴۰۰: ۱۰۶(. در مقابل قراردادهای سنتی و 
یا فرمت‎های ساده قرارداد الکترونیک هیچ گاه به‌ صورت گسترده منتشر نمی‌شوند و 

حداکثر در چند نسخه معدود و انگشت‎شمار تنظیم می‎گردند.
نحوه عمل قراردادهای خوداجرا در مرحله انتشــار بدین صورت اســت که 
قرارداد درابتدا به ‎مثابه‏ شایعه‌ای که احتمال صدق و کذب آن می‌رود، در سطح شبکه 
بازتاب می‌یابد. بدیهی اســت به‎ واسطه بازنشر آن توسط اعضاء، افراد متعدد دیگری 
نیز از آن باخبر شــده و در نتیجه دیگر به‎ عنوان ســندی محرمانه تلقی نخواهد شد. 
این شــیوه‌ قرارداد را از یک پدیده‌ صرفاً شخصی به پدیده‌ای اجتماعی بدل نموده و 
آن‌ را در مرعی و منظر دیگر اعضای شــبکه به ‌عنوان اشخاص ثالثی قرار می‌دهد که 



/ دوره نودم/ شماره یکصد و سی و سوم/ بهار ۱۴۰۵ 242

در مرحلــه تایید آن نیز ایفاء نقــش خواهند نمود. فناوری مزبور در حقیقت به ‎عنوان 
شــاهدی عمومی بر قرارداد عمل نموده، معضل شــاهدنمایی و هم‌چنین تناقضات و 
اختلافات احتمالی را که بعضاً در اظهارات شــهود انسانی فراوان به‌ چشم می‎خورد، 
برطرف خواهد نمود. هم‌چنین سایر مشکلات مربوط به اقامه شهود انسانی نظیر فوت 
شــاهد، عدم دسترســی به شاهدان و ... در نتیجه اعمال شــیوه فوق موضوعیتی پیدا 

نخواهند کرد. 
در مرحله چهــارم، اعضاء پس از دریافت نســخه‌ای از بلوک جدید اقدام به 
راستی‌آزمایی و اعتبارســنجی آن نموده و پس از حصول اطمینان از عدم دست‌کاری 
و تغییر رمز هر بلوک نســبت به تایید آن اقدام خواهند نمود. تنها در صورت گذار از 
این مرحله اســت که قرارداد به‌ عنوان یک ورودی معتبر مورد شناسایی قرار گرفته و 

شایستگی الحاق به انتهای زنجیره از پیش موجود را خواهد یافت.
قرارداد خوداجرا در حالت انفرادی و مادام که به آخـرین بلوک یا بسته موجود 
در انتهای زنجیره الصاق نشود، به ‎عنوان قرارداد معتبر تلقـــی نخواهد شد. این کار به‌ 
منزله نوعی سنجاق کردن الکتـرونیک اسناد، داده‌ها و اطـلاعات به یکدیگر است که 
در نتیجه آن هر قرارداد تازه انعقـاد یافته هـمانند صفحه‌ای از یـک کتاب که خواننده 
را به صفحه پیشـــین خود ارجاع می‌دهـد، لـــزوماً باید به یک قرارداد قدیمی‌تر از 
خود متصل گـــردد )عباسی، 1397: 32(. در گام پنـــجم، بلوک‌های جدیدتر نیز به 
همین منوال و به‌مثابه حلقات یک زنجیره، پی در پی و مسلســل‌وار به بلـــوک‌های 
پیش از خود ضمیمه گردیده و تشکیل خط مـــمتدی را خواهـند داد که این زنجـیره 
با پیوستـــن بسته‌های تازه‌وارد به آن هم‌چنان امتداد خواهد یافت )راکس و دیگران، 

.)18 :2018
صرف انتشــار اطلاعات مربوط به قرارداد در پایــگاه داده غیرمتمرکز کفایت 
نمی‌کند، بلکه در گام نهایی ضرورت دارد کاربران عضو شــبکه نیز به ‎عنوان اشخاص 
ثالث بی‎طرف پس از حصول اطمینان از عدم دست‌کاری داده‌ها بر صحت و تمامیت 
اطلاعات دریافتی صحه گذاشــته و آن را مورد تایید قرار دهند. باید توجه داشت که 
اجماع و اتفاق کاربران در این مرحله ضرورتی ندارد، بلکه چنان‌چه هسته‌ای متشکل 
از کاربران فعال در شــبکه نیز مبادرت به تایید نقــل و انتقالات نمایند، کفایت امر را 
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خواهد نمود. 
5-1-2. تحول در ابزار اعلام اراده 

جایگزینی امضائات دستی با امضای دیجیتال از جمله تحولات شکلی دیگری 
اســت که در نتیجه قراردادهای خوداجرا به ‎وقوع پیوسته است. امضائات دیجیتال با 
اســتفاده از تکنیک‌های محاسباتی ریاضی تولید می‌شوند، هر امضای دیجیتال مرکب 
از دو کلید عمومی و خصوصی اســت. کلید عمومی معادل آدرس و نشانی در فضای 
ســایبر و به ‌منزله ابزاری برای معرفی شخص به سایر کاربران است و کلید خصوصی 
معادل رمز و کلمه عبور و به ‌منزله ابزاری برای اعلام رضایت و امضای معامله توسط 
متعاملین است که در ضمن امکان دسترسی فرستنده و گیرنده به قرارداد را نیز فراهم 

می‌نماید.
هر چند جعل و دســت‎کاری در امضائات دیجیتال فوق‌العاده دشوار می‌باشد، 
اما اســتفاده از این امضاء‌ها نیز با چالش‌های خاص خود روبه‎روســت. از جمله این 
چالش‌ها، صعوبت بازیابی کلید در موارد فراموشــی و یا فوت ناگهانی مالک اســت. 
چنان‌چه کلید خصوصی به ‌هر علت مفقود و از دســترس خــارج گردد، بازیابی آن 
درعمل ناممکن گردیده و به انسداد و قطع ارتباط مالک کلید با قرارداد منجر خواهد 
شد. هم‌چنین ســرقت کلید به ‎عنوان معضلی شایع در فضای سایبر شناخته می‌شود، 
امضای معتبر در فضای مزبور لزوماً به ‎معنای این نیست که مالک کلید مبادرت به این 
کار نموده است، بلکه صرفاً به معنای آن است که دارنده کلید که ممکن است شخصی 
غیر از مالک آن باشــد اقدام به استفاده از آن نموده است. تدابیر حفاظتی متعددی در 
جهت پیشــگیری از سرقت کلید پیشــنهاد گردیده که تازه‌ترین آن‌ها نگهداری کلید 
خصوصی به ‎روش نامتمرکزاســت. روش مذکور که توسط یکی از محققان دانشگاه 
اســتنفورد ابداع گردیده، مبتنی بر تجزیه‌ کلید به تعدادی قطعه ســهم و پنهان‌سازی 
اجزای متفرق کلید در ســرورهای متعدد و ســپس فراخوان مجدد آن به ‌هنگام نیاز 
اســتوار اســت، روش مذکور نیاز به بازســازی مجدد کلید در مکانی واحد را مرتفع 

 .)Boneh et al, 2021: 6( می‌نماید
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6-1-2. حذف محدودیت‌های زمانی و مکانی
استفاده از پلتفرم قرارداد خوداجرا مقید به زمان و مکان خاصی نیست. اصولاً 
یکی از مزایای مترتبه بر اغلب پلتفرم‌های دیجیتال این اســت که به ‎صورت تمام‏وقت 
در طول هفت روز هفته به ‎صورت شــبانه‌روزی دردســترس کاربــران قرار دارند و 
اســتفاده از آن‎ها نیز محدود به زمان و جغرافیا )مکان( خاصی نیســت )ناصر، 1397: 

.)32
2-2. تحولات ماهوی

تغییرات ناشــی از الگوواره قرارداد خوداجرا محــدود و منحصر به جنبه‌های 
شــکلی قراردادها نیست؛ بلکه الگوواره‌ی مذکور برخی از جنبه‌های ماهوی قراردادها 

را نیز تحت تأثیر خود قرار داده است. که در این‌جا به آن می‌پردازیم.
قراردادهای ســنتی گاه بنا به جهات قانونی و یا جهات مذکور در خود قرارداد 
بــه ‌حالت تعلیق درآمده و جریــان آثار آن‌ها موقتاً متوقف می‌شــود، اما قرارداد‌های 
خوداجرا ذاتاً توقف ناپذیرند؛ توقف ناپذیری به این معناســت که پس از طی مرحله 
نهایی و استقرار برروی شبکه توقف جریان آثار آن‌ها حتی بنا به درخواست متعاملین 
و یا برحسب دستور اشخاص ثالث وابسته به حاکمیت، در عمل امکان‌پذیر نمی‌باشد 

.)Bill Marino, 2016: 15(
در الگوها و قالب‌های سنتی قرارداد همـــواره راه برای اصلاح، تعدیل، تغییر 
و بازنـــگری در شرایط، مفاد و نتایج حـــاصل از قرارداد با استـــفاده از ابـزارهای 
متنـــوعی ماننـد تبـدیل تعـــهد، تهاتر و ... باز است، لیـکن ابزارهای موصـوف در 
 Mohamed( حیطه قـراردادهای خـــوداجرا کـارایی خود را از دســـت می‌دهـند
Nour Shahata, 2018: 12(؛ در نتیجــه ســاختار غیر منعطف قراردادهای خوداجرا 
امکان هر گونه ویرایش و یا پیوســت نمودن هر گونــه اصلاحیه، الحاقیه و متمم به 
قــرارداد را حتی در موارد ضروری مانند زمانی که اشــتباهی در کد قرارداد رخ داده 

.)Rudanko, 2021: 63( باشد، از طرفین سلب می‌نماید
قراردادهــای خوداجرا پس از تایید نهایی ذاتاً و به ‌لحاظ فنی برگشــت‎ناپذیر 
می‌شوند. خصیصه برگشت‌ناپذیری موجب می‌گردد الغاء و معکوس‌سازی قراردادهای 
خوداجرا با استفاده از ابزارهایی مانند فسخ و اقاله، جایی در منطق این‎گونه از قراردادها 
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نداشــته باشد )Gromyko, 2016: 18( . در رابطه با اعمال خیارات نیز گر چه برخی 
از نویســندگان، اعمال انواعی از خیارات را در ایــن ‎گونه از قرارداد، به ‎لحاظ نظری 
بلامانع پنداشته‌اند )ناصر، ۱۴۰۱: ۱۸۵(، لیکن در پلتفرم قرارداد مذکور، گزینه‌ای که از 
طریق آن بتوان در عمل به فســخ قرارداد از طریق اعمال خیارات مبادرت نمود، تعبیه 
نشــده است. این نقیصه‌ قراردادهای خوداجرا را به مسیری یک‌طرفه بدل می‌نماید که 
در عمل امکان هر گونه حرکت در مسیر عکس به ‌منظور بازگشت به موقعیت پیش از 

.)Compagnucci, 2021: 7( قرارداد را از طرفین سلب خواهد نمود
قراردادهای خوداجرا در مقایســه با قراردادهای ســنتی از وضوح و شفافیت 
بیشــتری برخوردارند؛ زیــرا منطق ریاضی حاکم بر این‌گونــه از قراردادها، با وجود 
هرگونه ابهام و اجمال در قرارداد منافات دارد. اساساً پای‌بندی تخطی‌ناپذیر رایانه‌ها به 
اصول ریاضی و منطقی مانع از پذیرش احکام و دســتورات مردد و متناقض می‌گردد. 
از همین‌ رو اســتفاده از واژگان استعاری و کنایی و عبارات متضاد، مبهم و دوپهلو در 
منطق این‌گونه قراردادها جایی ندارد. هر کلمه و عبارت در زبان قراردادهای خوداجرا 
یــک معنای اســتاندارد واضح دارد؛ در نتیجه می‌تــوان قراردادهایی تنظیم کرد که به 

 .)Szabo, 2002: 3( مراتب نیاز کمتری به تفسیر دارند‌
3-2. تحولات راهبردی 

الگوواره قراردادهــای خوداجرا، هم‌چنین به ‎دنبال ایجــاد تغییراتی در زمینه 
اهداف و راهبردهای کلان نظام قراردادی اســت. این تحولات مبتنی بر یک سلســله 
اصول و مبانی نظری است که در تحقیقات پیشین به اندازه‌ کافی مورد مداقه و تحلیل 
قرار نگرفته اســت؛ حال آن‌که مطالعه فناوری‌های مذکور، بدون توجه به ریشــه‌ها و 
علل شــکل‌گیری آن‌ها مطالعه تام و تمامی نخواهد بود. در ادامه اهم تحولات مذکور 

را به شرح جداگانه مورد بحث و مداقه قرار خواهیم داد.
1-3-2. تمرکزستیزی

فناورهایی هم‌چون بلاک‌چین‌ها و قراردادهای خوداجرا در پس ظاهر فناورانه 
خود از یک سلسله مبانی نظری در حوزه‌های مختلف اقتصادی و اجتماعی برخوردارند 
که موجب می‌گــردد، فناوری‌های مزبور در قالب نوعــی نهضت اعتراضی، نظامات 
متمرکز کنونی را به چالش کشــیده و خواستار پایان ســلطه حکومت‌ها بر جنبه‌های 



/ دوره نودم/ شماره یکصد و سی و سوم/ بهار ۱۴۰۵ 246

مختلف زندگی جوامع شــوند. شــیوه‌های حل اختلاف و اجــرای عدالت در حوزه 
قراردادهــای خصوصی نیز که تاکنون در انحصار دولت‌ها قرار داشــته، از این قاعده 
مســتثنی نیست. مقابله با رفتارهای انحصارطلبانه و تمرکزگرایانه، در رأس برنامه‌های 

پلتفرم‌های دیجیتال قرار دارد. 
مداخــات دولت‌ها و نهادهای وابســته به حاکمیت در حــوزه قراردادهای 
خصوصی، از اواخر قرن نوزدهم میلادی به بعد، همواره روند افزایشــی داشته است. 
دولت‌ها بنا بر توجیهات و اهداف مختلفی از قبیل افزایش سطح رفاه عمومی، کاهش 
نابرابری، تأمین عدالت توزیعی و پیشــگیری از ایجاد انحصار با استفاده از اهرم‌های 
قانونی، اقدام به برقراری انواع موانع و محدودیت‌هایی در این زمینه نموده‎اند )طجرلو، 
۱۳۸۷: ۲۱۰؛ رنانی، ۱۳۷۷: ۱۵۷(. مخالفان ساختارهای تمرکزگرایانه معتقدند مداخلات 
فزاینده دولتی ثمره‌ای جز افزایش هزینه‌ها، کاهش ســرعت مبادلات و گرفتاری نظام 
قراردادی در باتلاقی از قوانین و مقررات دست و پاگیر در پی نداشته است )بورنیسکی 
و تاتــار، 1398: 466(؛ از این رو الگوواره قرارداد خوداجرا با برجســته نمودن نقاط 
ضعــف و جنبه‌های ناکارآمد نظامات متمرکز مالــی و پولی، ضمن نفی ضرورت هر 
گونــه مداخلات دولتی در حوزه قراردادهای خصوصی بــا اتخاذ راهبردهای مهم و 
تأثیرگذاری هم‌چون حاکمیت‌ستیزی، مقررات‌گریزی و نظارت‌ناپذیری در صدد پایان 
بخشیدن به سیطره حکومت‌ها بر نظامات قراردادی برآمده است )وکیلی مقدم، ۱۳۹۷: 

 .)۵۴۵
2-3-2. حاکمیت نظام اجرای خصوصی

اجرای تکالیف و الزامات ناشــی از قراردادها عموماً به پشــتوانه قوای حاکمه 
نمود و ظهور عینی می‌یابد، چنان‌که برخی از نویســندگان واژه »اجراء« را به استفاده 
از اقتدار عمومی طبق ضوابط قانونی جهت وادار ســاختن محکوم یا بدهکار به انجام 
تعهــد یا پرداخت بدهی خود تعریف نموده‌اند )مدنی، ۱۳۶۹: ۱۹(. از همین رو اولین 
معنایی که از واژه اجراء به ذهن متبادر می‌شــود، مداخله شــخص یا اشخاصی است 
که به‌ عنــوان نماینده حکومت در هیأت مأمورین اجرا، بــا اتکاء بر قدرت عمومی، 
وظیفه‌ اجرای احکام و اســناد لازم‎الاجراء را به انجام می‌رسانند. با این وصف تجربه 
نشــان داده اســت نظام اجرای عمومی )قضایی( فاقد مؤلفه‌های لازم جهت برقراری 
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یک نظام اجرایی قوی و کارآمد است که سرعت، سهولت، امنیت و پویایی، از جمله 
شاخصه‌های اصلی آن است )خدابخشی، ۱۳۹۸: ۳(. 

قــرارداد خوداجرا در اصل بــه‌ دنبال جایگزین ‌نمــودن روش‌های قضایی با 
الگو‌های فناورانه‌ای اســت که در نتیجه‌ آن‎ها توســل به دادگاه تنها راهی نیســت که 
 ‎از طریق آن می‌توان تعهدات ناشــی از قراردادها را به مورد اجرا گذاشــت، بلکه راه
حل‌ها و مسیرهای جایگزین دیگری نیز وجود دارد که با اعمال آن‌ها می‌توان توسل و 
 ‎تمســک به مراجع قضایی را کاهش داد. فناوری قرارداد خوداجرا در صدد است با به
خدمت گرفتن تکنولوژی‌های مدرن روز و فناوری اطلاعات، اتوماسیون را از صنعت 

وارد قلمرو حقوق نماید. 
۲-۳-۳. اجرای خودکار تعهدات

مهم‌ترین شــاخصه فناوری مزبور را »خوداجرایی« تشکیل می‌دهد که به‌منزله‌ 
وصف محوری و هســته‌ مرکزی آن محســوب می‌شود؛ زیرا غرض اصلی از طراحی 
الگوی مزبور به ‌واسطه شاخصه‌ خوداجرایی نمود و عینیت خارجی پیدا می‌کند. از این 
جهت، خوداجرایی یا اجرای خودکار به ‌منزله عصاره، قوه‌ محرکه و جانمایه‌ الگوواره‌ 
مورد بحث است؛ به ‎نحوی که اگر این ویژگی را از آن سلب کنیم، تفاوت محسوسی 

با سایر الگوهای قراردادی نخواهد داشت.
اجرای خودکار از طریق اتخاذ تمهیداتی محقق خواهد شد که اجرای هم‌زمان 
و هماهنگ تعهدات متقابل طرفین را در یک قرارداد مفروض تضمین می‌کند. به عنوان 
مثال، در یک قرارداد بیع خوداجرا، پول وحق مالکیت هر دو در نرم‎افزار ذخیره شده، 
ولی طرفین مستقیماً به موضوع قرارداد دسترسی نخواهند داشت. انتقال مالکیت مبیع 
به خریدار، تنها پس از حصول کلیه‌ شرایط از پیش تعریف ‎شده در نرم‌افزار و هم‌زمان 
با پرداخت ثمن مقرر به ‌شــکل خودکار به ‌حســاب فروشنده صورت خواهد گرفت. 
نحــوه‌ عمل این قبیل از قراردادها در قالب اجرای گزاره »اگر ... آن‌گاه« یا »اگر چنین 
... پس چنان« شــکل می‌گیرد که از جهت ماهیت حقوقی به عقود مشــروط و معلق 
شباهت دارد. قراردادهای خوداجرا از نظر سازکِارهای اجرایی نیز به اعمال نوعی حق 
حبس از طریق نرم‌افزار رایانه‌ای شباهت دارند؛ بدون این‌که بتوان آن‌ها را از هر جهت 

بر تأسیسات مذکور تطبیق داد. 
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ایده خودکارسازی معاملات از طریق راهکار هم‌زمان ‌سازی و هماهنگ ‌سازی 
اجرای تعهدات متقابل، ممکن اســت در ظاهر کمی ســاده‌انگارانه به ‌نظر برسد، ولی 
درآینده‌ نزدیک با گســترش اینترنت اشیا1 و نصب حس‌گرها و تجهیزات کنترل از راه 
دور بر روی انواع وسائل، ماشین‎آلات، لوازم خانگی، اتومبیل و اماکن مختلف تجاری 
و مسکونی، زمینه‌ اجرای آن به‌تدریج فراهم می‌شود و تحول شگرفی را در این زمینه 
رقــم خواهد زد؛ با این‌ حال، پلتفرم‌های خوداجرا در حال حاضر، به معاملات خرد و 
متوسط محدود هستند. به طور مثال، در قراردادهای مرتبط با پروژه‌های بزرگ عمرانی 
از جمله پروژه‌های نفت و گاز که توسط مؤسسات دولتی و عمومی به بخش خصوصی 
واگذار می‌شــو‌د، هم‌زمان‌ سازی اجرای تعهدات طرفین، مسأله‌ای چالش‎‎برانگیز است 
که تحقق آن با موانع و مشکلات بســیاری مواجه است )صابری‌نژاد، 1400: 36(. به 
عقیده یکی از محققان، فقدان زیرســاخت‌های مناسب فنی و قانونی، مهم‌ترین عاملی 
اســت که در حال حاضر، خودکار سازی معاملات دولتی را با مانع مواجه کرده است 

.)Kovtonuik, 2023: 3(
۴-3-2. اعمال خودکار تنبیهات

مکانیســم »خوداجرایی« تعبیه‌ شــده در قرارداد خود اجرا صرفاً به جنبه‌های 
ایجابــی و یا اجرای اتوماتیک تعهدات ناشــی از قرارداد محدود نمی‎شــود، بلکه در 
بردارنده‌ جهات سلبی از قبیل برقراری خودکار محرومیت‌ها و اعمال خودکار تنبیهاتی 
که از نقض یا تأخیر در انجام تکالیف قراردادی ناشــی می‌شــود نیز می‌باشد. اعمال 
خودکار جرائم، تنبیهات و ضمانت اجراهای قراردادی با هدف افزایش هزینه تخلفات 
مزبــور، می‌تواند تأثیر بازدارنده‌ای در زمینه‌ کاهش تخلفات قراردادی از خود برجای 
گذارد. اساســاً ایده‌ اصلی در پشــت الگوواره‌ی مذکور این است که بندهای مختلف 
یک قــرارداد مانند وثیقه، تعهد و غیــره را در ســخت‌افزار و نرم‌افزارهای رایانه‌ای 
می‌تــوان تعبیه نمود؛ به‌گونه‌ای که نقض قرارداد بــرای طرفی که آن را نقض نموده، 
گران تمام شــود. اعمال مکانیسم‌های تنبیهی و بازدارنده‌ موصوف نیز به ‌مدد اینترنت 
اشــیاء و ازطریق نصب حس‌گرها، قفل‌های دیجیتال و تجهیزات قطع و وصل دارای 
امکانات کنترل از راه دور برروی اموال، اشیاء، لوازم خانگی، خودرو و اماکن مسکونی 
و تجــاری صورت خواهد گرفت. قطع دسترســی افرادی کــه در پرداخت به ‌موقع 

1. Intenet of  Things (IoT)
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اقســاط وام یا ثمن معامله کوتاهی می‌کنند، به اشیاء، اموال و حساب‌های بانکی و یا 
محرومیت خودکار آن‌ها از دریافت خدمات موضوع قرارداد نمونه‌هایی از اعمال شیوه‌ 
مذکوراســت. این مکانیسم که نسبت به غیرفعال نمودن اموال، اشیاء و اماکن موضوع 
قرارداد و یا عدم ارائه خودکار خدمات به مشــتریان مبادرت می‌نماید، به ورود مجدد 
طلبکار از »درب پشــتی«1 تشبیه گردیده اســت که با ورود مجاز وی از طریق آن در 
مواقع لزوم قادر خواهد شــد کنترل مجدد خود را بــر مورد معامله اعمال نموده و یا 
ارائه خدمات به مشــتری را موقتاً به حالت تعلیق درآورد. مسدود شدن خودکار کلیه‌ 
حساب‌های صادرکننده‌ چک بلامحل پس از گذشت بیست و چهار ساعت در صورت 
عدم رفع ســوء اثر توسط سامانه محچک )مســدودی حساب چک‌های برگشتی( در 
اجــرای بند ب ماده 5 مکرر ماده 5 قانون صــدور چک و محرومیت وی از دریافت 
هرگونه خدمات بانکی تا رفع ســوء اثر از چک برگشــتی، نمونه‌ای از اقدامات شبه 
خوداجرا )بازدارنده( در اصلاحات جدید قانون صدورچک اســت که تأثیر به‌سزایی 

در کاهش آمار چک‌های بلامحل داشته است.
از آن‌جا که قطع خودکار و ناگهانی دسترسی به اموال شخصی، اماکن، اتومبیل 
و سایر انواع کالا و خدمات ممکن است صدمات جبران‌ناپذیری را به استفاده‌کنندگان 
یا اشخاص ثالث وارد نماید، مانند توقف ناگهانی خودرو به‌ علت فعال شدن خودکار 
قفــل دیجیتال نصب ‌شــده بــر روی آن در میانه اتوبانی شــلوغ و پرتردد که ممکن 
است برای عبور ایمن ســایر خودروها مخاطراتی را ایجاد نماید، دیوان عالی ایالات 
متحده آمریکا محدودیت‌هایی را در این زمینه مقرر داشــته اســت. به موجب یکی از 
آرا دیوان عالی مذکور، اســتفاده از ایمپلنت‌های خودکاری که مانع اســتفاده از اموال 
شخصی می‌شوند، در مواردی که با قانون اساسی، اخلاق حسنه و نظم عمومی منافات 
داشته باشــد، مجاز نخواهد بود )Douglas Lichtman, 2005. 221(. محروم‌سازی 
محکومــان متواری از دریافت هرگونه خدمات ازطریق مسدودســازی کد ملی آن‌ها 
نمونه دیگری از اقدامات شــبه خوداجرا است که برای مدتی در مراجع قضایی ایران 
اعمال شــد، اما به موجب بخش‌نامه شــماره 9000/3562/1000 مورخ 2/23/ 1403 
صــادره از معاون اول قوه قضاییه، به ‌علت فقدان وجاهــت قانونی لازم و مباینت با 

حقوق شهروندی اشخاص متوقف گردید. 

1. back door
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۵-3-2. حذف اشخاص و نهاد‌های واسطه‌ای
در نظام‌های قراردادی ســنتی زنجیره نســبتاً طولانی از مؤسسات و نهادهای 
اعتمادســاز گوناگون مانند بانک‌ها و مؤسسات مالی و اعتباری، شرکت‌های لیزینگ، 
مؤسســات حسابرســی، مشــاوران املاک، دفاتر اسناد، وکلاء و مشــاوران حقوقی، 
شرکت‌های بیمه، پلیس، دادگاه و ... تأمین امنیت و تضمین اجرای تعهدات قراردادی 
را بر عهده دارند؛ لذا نقش تســهیل‏گرانه‌ای که دولت‌ها و نهادهای وابسته به آن‌ها از 
گذشــته تاکنون در چرخه انعقاد و اجرای قراردادها ایفاء نموده‏اند را نباید از نظر دور 
داشــت. در این بخش نیز الگوواره‌ی قرارداد خوداجرا با استفاده از ظرفیت‌های نهفته 
در دانش رمزنگاری،1 اعتمــاد و اطمینان را در روابط طرفین قرارداد به ارمغان آورده 
و در تلاش اســت به ‌عنوان نوعی ماشین تولید اعتماد،2 جایگزین نهادهای اعتمادساز 
فوق‌الذکــر گردد. حذف نهادهای واســطه‌ای مذکور، هزینه‌هــای مبادلات را به‌ طرز 

)Szabo, 2002: 14( چشم‌گیری کاهش خواهد داد
۶-3-2. استفاده از مبانی سایر علوم 

نیک سابو خالق و بنیان‌گذار الگوارواره‌ قرارداد خوداجرا با وارد نمودن برخی 
مفاهیــم علوم دیگر نظیر اقتصــاد، ریاضیات، آمار و احتمــالات، کامپیوتر و فناوری 
اطلاعات به قلمرو قرارداد، آن ‌را از حالت یک چارچوب حقوقی محض خارج نموده 

و الگویی دانش‌بنیان را ارائه نموده است.
۷-3-2. صیانت از حریم خصوصی

در شــرایط کنونی، اغلب برنامه‌ها و پلتفرم‌هــای مبتنی بر اینترنت به ‌صورت 
متمرکز اداره می‌شوند. ساختار متمرکز پایگاه‌ها و مراکز داده سبب گردیده تا دولت‌ها 
و شــرکت‌های تجاری حاضر در فضای ســایبر بر حجم انبوهــی از داده، از جمله 
اطلاعات شخصی کاربران احاطه و اشــراف یافته و ممکن است اطلاعات مذکور را 
مورد ســوء استفاده قرار دهند )شــاملو و خلیلی‌پاجی، 1399: 146(. ایجاد تحول در 
زمینه صیانت از حریم خصوصی و اطلاعات شخصی کاربران، از جمله اهدف و مبانی 
راهبردی دیگری اســت که الگوواره‌ قراردادهای خوداجرا به‌ دنبال تحقق آن اســت 

)عباسی، ۱۳۷۹: ۲۷۹(.

1. Cryptograpy  
2. Trast Machin
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برآمد
1- قراردادهای خوداجرا بر خلاف تصور رایج، ارتباط مســتقیمی با مقولاتی 
ماننــد رباتیک، هوش مصنوعــی و زیرشــاخه‌های آن‌ها ندارد، بلکــه صرفاً نوعی 
برنامه‌های کاربردی است‌ که خواسته‌ها، شرایط و نتایج حاصل از قرارداد را در قالب 

دستورالعمل‌های رایانه‌ای بازتعریف نموده و به مورد اجرا می‌گذارد. 
۲- ایــن الگوواره‌ در صورت اســـتفاده‌ فراگیر قادر اســت تغییرات نســبتاً 
گســـترده‌ای را در ساختار شکلی، ماهـــوی و حتی راهبردهای کلان نظام قراردادی 
ایجـــاد نماید. به‌کارگیری زبان نمادین به ‌جـای زبان طبیعی و منطق شرطی و منـطق 
قیاســـی، از اهم تحولات شکلی؛ و اجرای خودکار تعهـــدات و اعمـــال خودکار 
تنبـــیهات بدون دخالت عامل انسانی، از اهم تـــحولات ماهـوی است که در پرتـو 
قراردادهــای خوداجرا در نظام قراردادی موجود حادث گردیده اســت. خوداجرایی 
به ‌عنوان مهم‌ترین نقطه قوت الگوواره‌ مذکور، با پیشگیری از دخـــالت احـساسات 
مخرب انـــسانی در فراینـد اجرای پیمان‌ها، تأثیر قابل ملاحظه‌ای بر کاهش دعاوی و 

اختلافات حقوقی خواهد داشت.
۳- مخالفت با ســاختارهای تمرکزگرایانه و کنار گذاشتن دولت‌ها و نهادهای 
وابســته به آن‌ها از چرخه انعقاد و اجرای قراردادهای خصوصی، از مهم‌ترین اهداف 
راهبردی از ایده‌ مذکور را تشــکیل می‌دهد. فقدان آگاهی عمومی نســبت به ماهیت 
و نحــوه کار قراردادهای خوداجرا که عمدتاً از ســاختار پیچیده و زبان غیر قابل فهم 
آن‌ها ناشی می‌شود، در کنار مشکلات دیگری ازقبیل عدم توانایی لازم در بیان مفاهیم 
انتزاعی و استفاده‌ انحصاری از رمزارزها به‌ عنوان وسیله‌ پرداخت، از جمله‌ موانع مهم 

بر سر راه استفاده فراگیر از الگوواره‌ مذکور محسوب می‌شود. 
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